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@ Energiesparendes offentliches Beleuchtungssystem mit Personenschutz 

@ Es wird ein Verfahren und eine Anordnung zur kostenspa- 
renden Beleuchtung dffentlicher und groBerer privater Fla- 
chen und Gebauden beschrieben. MIt einem Handsender 
warden vom nachtlichen Begeher Oder Befahrer nur die 
Lampen aufgehellt weiche sich in seiner Umgebung befin- 
den, wobel vorteilhafterweise das Aufheilen um so starker 
ist, je naher sich die betreffende Lampe zur ausldsenden 
Person befindet. Zusatziich zur Au^ellfunktion kann uber 
diesen Sender ein Notruf an eIne Zentraie ausgesendet 
werden, weiche den Eintritt des Notfails und den geographi- 
schen Ort mit ubermitteit. Es werden verschledene Ausge- 
staltungen und Anordnungen zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens, welches gleichzeitig eine Kosteneinsparung und 
einen persdnlichen Schutz erbringt, beschrieben. 
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Zur Kosteneinsparung gehen viele offentliche Ver- 
waltungen dazu aber, StraBen-, Platze und Flachen nur 
noch sparsam zu beleuchten. Oft wird die Leuchtdauer 
drastisch reduziert oder aber die Leuchtintensitat durch 
Ausschalten von Lampengruppen verringert Dies fuhrt 
zu zwei Einsparungen: 

a) Stromkosten 

b) verlangerte Lebensdauer, weniger Wartungs- 
und Emeuerungsarbeiten. 

Die Verdunkelung gerade der Stadte, Dorfer und we- 
nig belebten Flachen fuhrt aber zu einem subjektiv 
empfundenen und auch objektiv nachweisbaren Ruck- 
gang an personlicher Sicherheit fur die Personen, wel- 
che in der Dunkelheit diese Flachen betreten. Auch die 
reduzierte Einschaltdauer der Schaufensterbeleuchtun- 
gen, wie sie bereits von vielen Geschaften praktiziert 
wird verringert subjektiv und objektiv die persdnliche 
Sicherheit in den dunlden Stadten. 

Weiterhin sind vor allem einzelne Spazierganger und 
Personen in der Dunkelheit bei Gefahrdung durch An- 
greifer u. a, kaum noch in der Lage, Hilfe herbei zu 
ruf en, da wegen der geringen Belebtheit die offentlichen 
Flachen in der Dunkelheit von den Biirgem gemieden 
werden und Hilf eruf e ungehort verhallen, 

Es sind beriihrungslose, in der Regel auf Mikrowel- 
len-, Infrarot- oder akustischer Strahlung arbeitenden 
Sensoren bekannt, mit welchen Beleuchtungen nur bei 
Bedarf eingeschaltet werden. Diese Systeme werden in 
der Regel innerhalb von Gebauden oder fiir einzelne 
Lampen hn AuBenbereich von Gebauden verwendet 
Sie sind in der Regel nach dem Prinzip der Bewegngser- 
kennung konzipiert, so daB bei einer unbewegten Per- 
son keine Auslosimg erfolgt. Ebenfalls bekannt ist es, 
diese Sensoren mit Zeitglieder zu kombinieren, welche 
nach einer vorgegebenen Einschaltdauer die Beleuch- 
tung wieder ausschalten. 

Solche sensorgesteuerten Systeme sind aber nicht in 
offentlichen Beleuchtungssystemen wie StraBen-, Park- 
und affentlichen Flachen bekannt Sie besitzen den ent- 
scheidenden Nachteil, daB sie bei jeder Bewegung einer 
Person einschalten, auch wenn dies u. U. gar nicht er- 
wiinscht ist Weiterhin neigen diese Systeme oft zu fal- 
schen Reaktionen aufgrund vorbeilaufender Haustiere, 
bewegter Warmestrahler wie Kraftf ahrzeuge usw. Dies 
ist fiir offentliche Beleuchtungsanlagen untragbar. 

ErfindungsgemaB wu-d der Widerspruch zwischen 
dem Bediirfnis nach Kostenreduktion beim Betreiben 
der affentlichen Beleuchtung und nach personlicher Si- 
cherheit der in der Dunkelheit die offentlichen Flachen 
begehenden Personen dadurch gelost, daB die StraBen- 
beleuchtungen iiber einen personlichen, vom Burger 
mitgefiihrten Sender automatisch oder nur nach person- 
lichem Bedarf im jeweiligen, begrenzten Umkreis des 
nachtlichen Spaziergangers aufgehellt werden und/ 
oder daB mit dem gleichen Sender im Notfall ein Notruf 
an die hierfiar zustandige Stelle abgesetzt werden kann, 
bei welchem neben dem Eintritt eines Notfalls auch der 
geographische Ort ohne Zeitverzogerung an die Not- 
rufzentrale iibermittelt wird. Weitere erfindungsgema- 
fien Ausgestaltungen werden im folgenden beschrieben. 
Hierzu dienen die folgenden Abbildungen: 

Fig. 1 zeigt einen Spazierganger, welcher mit Hilfe 
eines Handsenders iiber jeweils lokale Sender/Empfan- 
ger, welche in jeder StraBenlampe integriert sind, die 



sich in seinem Umkreis befindlichen Lampen aufhellt 
sowie im Notfall iiber diesen Sender einen Notruf ab- 
setzt 

Fig. 2 zeigt wie die lokale, auf die Umgebung des 

5 Spaziergangers beschrankte Aufhellung umso hoher 
ausfallt, je naher die betreffende Lampe sich zum Spa- 
zierganger bef indet 

Das System sei beispielhaft anhand eines funkgesteu- 
erten Sende/Empfangssystems erkiart Dies ist nicht als 

10 Einschrankung zu verstehen und kann vom Fachmann 
nach dem Stand der Technik jederzeit auf andere beriih- 
runglose Obertragimgssysteme wie Infrarot-, Ultra- 
schall oder andere sich im freien Raum ausbreitenden 
Signalformen erweitert werden. 

15 Wie in Fig. 1 gezeigt, fiihrt der nachtliche Spaziergan- 
ger einen Handsender mit, welcher eine personliche, 
ihm oder einer von ihm autorisierten Personengruppe 
zugeordnete Codierung enthalt Jede StraBenlampe ist 
mit einer Empfangs- und Sendeeinheit ausgestattet wel- 

20 che diese codierten Sendesignale erkennt Die StraBen- 
lampen sind im Regelfall gedimmt, d. h. sie geben typi- 
scherweise nur ca. 10% ihrer SoU-Helligkeit ab und ver- 
brauchen entsprechend weniger Energie sowie besitzen 
eine entsprechend hdhere Lebensdauer. Beim Empfang 

25 eines autorisierten Sendecodes wird die Lampe in un- 
mittelbarer Umgebung des Spaziergangers auf voile 
Helligkeit aufgedimmt. Der Sender dieser Lampe reicht 
diese Information an die benachbarten Lampen weiter, 
welche entsprechend ebenfalls aufgedimmt werden. Die 

30 fiir das Weiterreichen erforderlichen DatenprotokoUe 
sowie die Verf ahren zur Vermeidung von Datenkollisio- 
nen sind dem Fachmann der Datennetze bekannt und 
brauchen hier nicht weiter erlautert zu werden. Das 
Betreiben der Lampen mit einer stark reduzierten Hel- 

35 ligkeit hat im Gegensatz zu dem vdlligen Ausschalten 
den Vorteil, daB die Funktionsfahigkeit jederzeit sicht- 
bar ist und daB eine reduzierte Notbeleuchtung bei Aus- 
fall des Handsenders oder fiir nichtausgeriistete Perso- 
nen immer noch gegeben ist Die Einsparungen sind 

40 dennoch substantial, da wegen der logarithmischen 
Empfindlichkeit des menschlichen Sehsystems Faktoren 
von 1 : 10 zwischen der Helligkeit (und damit auch dem 
Stromverbrauch) abgedunkelter und aufgehellter Lam- 
pe moglich sind. 

45 Durch eine entsprechende Auslegung der Program- 
me in den vorzugsweise MikrokontroDer-gesteuerten 
Sende/Empfangseinheiten in den Lampen wird erreicht, 
daB nur gewisse, sich in der Umgebung befindliche Lam- 
pen aufhellen. Das Programm wird je nach geographi- 

50 scher Gegebenheit so ausgelegt, daB insbesondere die- 
jenigen Lampennachbam mit aufgehellt werden, welche 
fiir die Orientienmg imd die Sicherheit des nachtlichen 
Burgers besonders wichtig sind, z. B. in Fig. 1 die Lam- 
pen 5 und 7 nahe der Weggabelung. 

55 ErfindungsgemaB wird nach Fig. 2 die Helligkeit der 
benachbarten Lampen nach einer mit der geometri- 
schen Entfernung zum Ausloser abnehmenden stetigen 
Funktion eingestellt Damit ergibt sich ein physiologisch 
angenehmer Obergang von Dunkel nach Hell. Mit dem 

60 Weitergehen des Spaziergangers iibernimmt die nach- 
ste Lampe das Sendersignal und gibt entsprechende Si- 
gnale und die neuen Nachbam weiter. 

ErfindungsgemaB kann der Sender m einer Dauer- 
funktion und in einer Einzelfunktion betrieben werden. 

65 In der Dauerfunktion wird automatisch die nachste 
Lampe angesprochen und die "Helligkeitsglocke" ent- 
sprechend dem Weitergehen der Person mitgefuhrt In 
der Einzelfunktion muB die Aufhellung jedesmal durch 
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Tasten des Handsenders ausgeidst werdea Damit kann 
die Person selbststandig liber die Aufheliung bestim- 
men. 

ErfindungsgemaB werden die Signaie der Lampen tin- 
tereinander drahtgebunden iibertragen. Dies kann z. B. 5 
durch Aufmoduiation auf die Spannungsversorgung ge- 
schehen. 

ErfindungsgemaB befindet sich im Handsender eine 
Vorrichtung zum Ausldsen eines Notruf es im Falle einer 
Gefahn Dieser Notruf wird vom Lampenempfanger 10 
empfangen und zusammen mit der Ortsinformation an 
die Notrufzentrale iibertragen. Diese Obertragung 
kann per Funk oder dralitgebunden iiber die Span- 
nungsversorgung erf oigen. 

ErfindungsgemaB wird mit dem Ort auch die Idendi- 15 
tat der Person sowie evtl. weitere wichtige Informatio- 
nen wie Alter, Krankiieit etc. iibertragen bzw. aus einer 
lokalen Datenbank abgerufen. Durch die IdentiHkation 
des Auslosers eines Notrufes werden bSswillige Alarme 
und Vandalismus vermieden. 20 

ErfindungsgemaB werden beim Ausldsen eines Not- 
rufes alle Lampen, welche sich in einer vorgegebenen 
Umgebung zur Person befinden aufgehellt 

ErfindungsgemaB beginnen alle Lampen, welche sich 
in einer gegebenen Umgebung zur ausiosenden Person 25 
befinden rhythmisch zu blinken, um einen Agressor zur 
Flucht zu verleiten sowie die Retter schnell zu dem Ort 
zu lenken. 

Die technischen Komponenten wie codierte Sender, 
Dimmer, Dateniibertragung iiber Funk, Infrarot, aku- 30 
stisch Oder Drahtgebunden sind dem Fachmann der 
Elektronik bekannt und brauchen daher nicht weiter 
beschrieben zu werden. 

Das erfindungsgem^e System ist mit Vorteil auch in 
groBeren privaten Gebauden, Fabriken, FlughSfen, 35 
BahnhSfen und ahnlichen, nachts nur wenig frequentier- 
ten Platzen einzusetzen. Es ist insbesondere bei kleinen 
Ortschaften mit wenig nachtlicher Frequenz von ein- 
scheidendem VorteiL Das bisher ubliche voUige Ab- 
schalten der StraBenbeieuchtung entfallt Damit ergibt 40 
sich ein Vorteil an Sicherheit bei gleichzeitiger Einspa- 
rung an Betriebskosten. Die Amortisierung soicher Sy- 
steme ist daher kein Problem. 

Patentanspruche 45 

L System zur kostensparenden Beleuchtung von 
StraBen, Flachen und Gebauden dadurch gekenn- 
zeichnet daB die nachtliche diese Orte begehende 
Oder befahrende Person mit Hilfe eines mitgefiihr- 50 
ten Senders iiber an oder bei den jeweiligen Lam- 
pen angebrachte Sende/Empfangseinheiten be- 
darfsweise nur diejenigen Lampen aufhellt welche 
sich in seiner Umgebung befinden. 

2. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 55 
net daB zusStzlich zur Funktion "Aufhellen" iiber 
den mitgefiihrten Sender ein Notruf an eine Zen- 
trale libermittelt werden kann. 

3. System nach Anspruch 1 bis 2 dadurch gekenn- 
zeichnet daB der mitgefiihrte Sender eine eindeuti- 60 
ge, den TrMger oder die von im autorisierte Perso- 
nen identifizierende Codierung enthalt und/oder 
daB die Signaie des Senders so chiffriert sind, daB 
sie nur schwer von nicht autorisierten Personen 
erzeugt werden konnen. 65 

4. System nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Lampen in der Umgebung 
des Auslosers von einem Zustand reduzierter Hel- 



ligkeit in einen Zustand groBerer Helligkeit umge- 
schaltet werden. 

5. System nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Helligkeit der sich in der Umge- 
bung des Auslosers befindlichen Lampen nach ei- 
ner Funktion aufgehellt werden, welche mit groBer 
werdender Entfemung vom Ausloser abnhnmt 

6. Anspruch nach Anspruch 1 bis 5 dadurch gekenn- 
zeichnet daB iiber ein Zeitglied die aufgehellten 
Lampen nach einer vorgegebenen Zeit wieder ab- 
gedunkelt werden, 

7. System nach Anspruch 1 bis 5 dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei Ausldsen eines Notrufes die Lam- 
pen in der Umgebung des Auslosers rhythmisch 
blinken und /oder andere, einen Agressor wamen- 
de und Heifer alarmierende Signaie aussenden. 

8. Anordnung zur kostensparenden Beleuchtung 
von StraBen, FlSchen und Gebauden dadurch ge- 
kennzeichnet daB der nachtliche Begeher oder Be- 
fahrer dieser Flachen und/oder Raume uber einen 
mitgefiihrten Sender von elektromagnetischer, op- 
tischer, thermischer oder akustischer Strahlung 
verfiigt, daB an oder bei den Lampen entsprechen- 
de, diese Signaie empfangende Empfanger instal- 
liert sind, daB die Lampen iiber sog. Dimmer verfii- 
gen, mit welchen ihre Helligkeit eingestellt werden 
kann, daB in den EmpfMngem eine Decodierungs- 
einheit die Berechtigung erkennt der das Aufhellen 
der Lampen ausiosenden Person, daB iiber eine Si- 
gnalverbindung mit den zum Ausloser benachbar- 
ten Lampen alle Lampen in der Umgebung eben- 
f alls mitauf gehellt werden. 

9. Anordmmg nach Anspruch 8 dadurch gekenn- 
zeichnet daB der mitgefOhrte Sender zusatzlich zur 
Ausiosung der Aufheliung der Lampen iiber eine 
Taste zum Ausldsen eines Notrufes verfiigt, daB die 
Empfangseinheit an oder bei der Lampe diesen 
Notruf zusammen mit einem Datenprotokoll, aus 
welchem der Ort der Ausiosung hervorgeht iiber 
eine Funkeinrichtung oder drahtgebunden uber 
Leitungen, msbesonder auch iiber die vorhandene 
Stromversorgungsleitung an eine Notrufzentrale 
ubermittelt 

10. Anordnung nach 7 bis 8 dadurch gekennzeich- 
net daB der mitgefuhrte Sender iiber eine Einrich- 
tung verfiigt, welche ihn nach einem vorgegebenen 
Zeitraum sperrt sowie Einrichtungen zur kontrol- 
lierten Aufhebung dieser Sperre bei Nachweis ei- 
ner Berechtigung. 

1 1. Anordnung nach 7 bis 9 dadurch gekennzeich- 
net daB der mitgefiihrte Sender iiber eine Taste 
"Dauerfunktion fiir Aufhellen" und eine Taste fiir 
"Einzeines Aufhellen einer Lampengruppe" ver- 
fugt 
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